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Resumen

La integracion de tecnologias digitales en la educacion exige un perfil docente capaz de articular
saberes disciplinares, pedagodgicos y tecnoldgicos. Este estudio evalud las competencias digitales
de docentes de matematica en educacion secundaria mediante el modelo de Conocimiento
Tecnologico, Pedagdgico y del Contenido (TPACK), bajo un enfoque cuantitativo, descriptivo y
disefio no experimental transversal. Se aplicO un cuestionario de 21 items a una muestra no
probabilistica de 71 docentes en ejercicio del Distrito Nacional, Santo Domingo (o = 0.89). Los
resultados evidenciaron un nivel moderado de competencia digital docente, con una jerarquia
asimétrica entre las dimensiones del modelo: el Conocimiento del Contenido (CK) obtuvo la
puntuacion mas alta (M = 3.08), mientras que el Conocimiento Tecnoldgico del Contenido (TCK)
registrd el desempefio més bajo (M = 2.65). Se identificaron ademds debilidades en la evaluacion
digital y un bajo uso pedagogico de la inteligencia artificial. Se concluye que el profesorado
muestra mayor seguridad en el dominio disciplinar que en la integracion pedagogica de
herramientas digitales, lo que sugiere la necesidad de procesos de desarrollo profesional situado

orientados al fortalecimiento articulado de las dimensiones pedagdgica, disciplinar y tecnoldgica
del modelo TPACK.

Palabras clave: competencia digital docente, educacion matemadtica, educacion secundaria,
evaluacion digital, modelo TPACK.
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Abstract

The integration of digital technologies in education demands a teaching profile capable of
articulating disciplinary, pedagogical, and technological knowledge. This study evaluated the
digital competencies of mathematics teachers in secondary education using the Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) model, under a quantitative, descriptive, and non-
experimental cross-sectional design. A 21-item questionnaire was administered to a non-
probabilistic sample of 71 in-service mathematics teachers in the Distrito Nacional, Santo
Domingo (o = 0.89). Results revealed a moderate level of digital teaching competence, with an
asymmetric hierarchy across the model's dimensions: Content Knowledge (CK) obtained the
highest score (M = 3.08), while Technological Content Knowledge (TCK) recorded the lowest
performance (M = 2.65). Weaknesses were also identified in digital assessment and low
pedagogical use of artificial intelligence. It is concluded that teachers demonstrate greater
confidence in their disciplinary domain than in the pedagogical integration of digital tools,
suggesting the need for situated professional development processes aimed at the articulated
strengthening of the pedagogical, disciplinary, and technological dimensions of the TPACK model.
Keywords: digital assessment, mathematics education, secondary education, teacher digital
competence, TPACK model.

Introduccion

En el contexto de la transformacion digital, la integracion tecnoldgica en educacion ha
pasado de ser opcional a constituirse en un pilar de las agendas pedagogicas internacionales. No
obstante, la UNESCO (2023) advierte que el impacto real depende de una integracion pedagdgica
contextualizada, sefialando que, pese al mayor acceso a dispositivos, la tecnologia permanece
subutilizada en disciplinas criticas como las matematicas. La evidencia sugiere que su uso suele
ser periférico o instrumental, replicando modelos tradicionales en formato digital (Bayas-
Jaramillo, 2026; Amemasor, 2025). El reto fundamental radica en superar las limitaciones en la
formacion docente y la integracion curricular para transformar el acceso en innovacion efectiva
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico OCDE, 2023, 2025),

En educacion matematica, este desafio es especialmente agudo, pues la disciplina demanda
estrategias de construccion activa, exploracion y visualizacion que dificilmente emergen cuando
la tecnologia se usa como sustituto digital del libro de texto o del pizarron. Software como
GeoGebra favorece la modelizacion y comprension conceptual al transformar objetos abstractos
en representaciones dindmicas e interactivas (Azis y Rohaeti, 2025); sin embargo, la efectividad
de estas herramientas depende menos de su disponibilidad que del conocimiento pedagdgico con

que el docente las integra.
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Revisiones sistematicas recientes identifican como barreras persistentes en el profesorado
de matematicas la falta de confianza, la resistencia al cambio y la integracion insuficiente de las
tecnologias digitales con las estrategias pedagdgicas disciplinares (Padilla Escorcia, 2025). Esta
inseguridad metodoldgica en el area matematica, se agrava por tensiones estructurales: docentes
que intentan incorporar herramientas digitales mientras deben cumplir curriculos extensos
experimentan ansiedad pedagdgica, lo que los lleva a preferir métodos tradicionales que garanticen
cubrir los contenidos antes de las evaluaciones nacionales (Davor et al., 2026).

La evidencia empirica refuerza esta lectura: cuando la integracidon tecnoldgica en
matematicas va acompafiada de una pedagogia digital efectiva, el compromiso y el rendimiento
académico mejoran; pero cuando la tecnologia se introduce sin reorientar las estrategias de
ensefianza, su potencial se neutraliza (Saliao y Cajandig, 2025). En ese marco, la confianza docente
-més que el acceso tecnoldgico- emerge como variable mediadora central: el conocimiento
pedagdgico digital influye en el logro matematico de los estudiantes tanto de forma directa como
a través de la autoeficacia, lo que subraya el papel de la confianza en la implementacion efectiva
de entornos tecnologicos de aprendizaje (Davor et al., 2026).

Esta competencia digital docente trasciende el dominio técnico e implica el uso critico y
ético de la tecnologia para favorecer el aprendizaje (UNESCO, 2023). En este sentido, Palacios-
Rodriguez et al. (2023) subrayan que el profesorado requiere capacidades reflexivas para
seleccionar y adaptar herramientas segin los propositos pedagogicos y las necesidades del
alumnado.

Ante este escenario, el modelo TPACK (Mishra y Koehler, 2006) sistematiza esta
complejidad mediante la interaccion de tres ejes: contenido (CK), pedagogia (PK) y tecnologia
(TK), y permite evaluar la articulacion de saberes disciplinares, pedagogicos y tecnologicos.
Barajas Alcala et al. (2023) sostienen que este constructo mantiene su vigencia para el diagndstico
docente y la validacion de instrumentos empiricos. Investigaciones recientes indican que, si bien
los docentes poseen fortalezas en las dimensiones pedagogicas y disciplinares, enfrentan mayores
dificultades en la integracion tecnoldgica (Fabian et al., 2024). Dado que el desarrollo de estas
dimensiones es desigual, es crucial promover modelos de desarrollo profesional situado que
vinculen la tecnologia con las demandas curriculares reales (Dogan et al., 2025).

Por ello, el andlisis mediante el TPACK es un insumo clave para identificar necesidades de

formacion continua que respondan a los desafios de la era digital (Barajas Alcala et al., 2023). Esta
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orientacion implica que los programas de formacion docente deben involucrar activamente a los
docentes en el disefio de lecciones, articulando el potencial de las herramientas digitales con los
objetivos de comprension conceptual propios de cada contenido matematico (Digel y Roth, 2025).
Bajo esta premisa, el presente estudio evaltia las competencias digitales de docentes de matematica
de secundaria mediante el modelo TPACK, utilizando un enfoque cuantitativo descriptivo para

mapear el estado actual de estos conocimientos.
Materiales y métodos

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo de alcance descriptivo,
orientado a caracterizar las competencias digitales de los docentes de matematica a partir de las
dimensiones del modelo TPACK. Este enfoque permite analizar fendémenos educativos mediante
la recoleccion y el tratamiento estadistico de los datos, favoreciendo la descripcion objetiva de las
variables estudiadas (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2018). De esta manera, el estudio se
enmarcd en un disefio no experimental, de tipo encuesta (survey) y corte transversal, debido a que
los datos fueron recolectados en un tinico momento temporal y sin manipulacion deliberada de las

variables objeto de estudio.
Poblacion y muestra

El estudio se centr6 en docentes de matematica en ejercicio en el nivel de educacion
secundaria del Distrito Nacional, Santo Domingo. La muestra estuvo conformada por 71 docentes
pertenecientes a instituciones educativas urbanas del nivel secundario, seleccionados mediante un
muestreo no probabilistico por conveniencia. Esta estrategia de muestreo, si bien limita la
generalizacion de los resultados, permitié acceder a participantes con distintos perfiles de
experiencia y tipo de institucion, lo que favorecio una caracterizacion heterogénea del profesorado

estudiado.
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Instrumento de recoleccion de datos

Para medir las competencias digitales docentes se utilizd un cuestionario estructurado
fundamentado en el modelo TPACK (Mishra y Koehler, 2006). El instrumento fue adaptado a
partir de escalas previamente validadas en la literatura sobre competencias digitales docentes
(Barajas Alcala et al., 2023), ajustando los items al contexto disciplinar y educativo del estudio,
tal y como recomiendan los autores. El cuestionario estuvo conformado por 21 items orientados a
explorar la percepcion docente sobre el uso pedagogico de tecnologias digitales en la ensefanza
de la matematica, abordando el uso de plataformas virtuales, herramientas de simulacion, recursos
multimedia, software matematico, inteligencia artificial, evaluacion digital, aprendizaje
colaborativo y disefio de actividades mediadas por tecnologia.

Las respuestas se registraron mediante una escala tipo Likert de cinco niveles: Totalmente
en desacuerdo (1) a Totalmente de acuerdo (5). La validez de contenido fue establecida mediante
juicio de expertos, quienes valoraron la pertinencia, claridad y coherencia de los items respecto a
los objetivos del estudio. La confiabilidad se estimé mediante el coeficiente alfa de Cronbach (o

=.89), valor que indica una consistencia interna satisfactoria.
Procedimiento y consideraciones éticas

La recoleccion de datos se realizd de forma digital, mediante un cuestionario online. Los
participantes otorgaron su consentimiento informado, fueron notificados sobre los objetivos del
estudio y su derecho a retirarse en cualquier momento sin consecuencias, garantizandose el
anonimato y la confidencialidad de la informacion. Los datos fueron utilizados exclusivamente

con fines académicos. Los autores declaran ausencia de conflictos de interés.
Analisis de datos

Los datos fueron analizados con estadistica descriptiva mediante el software R version
4.5.1 (R Core Team, 2025). Se calcularon medias y desviaciones estdndar por dimension del
modelo TPACK con el propdsito de identificar los niveles de desarrollo de cada componente y las
areas que requieren fortalecimiento, permitiendo caracterizar el perfil predominante de

competencia digital docente en el grupo estudiado.
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Resultados

El analisis estadistico descriptivo realizado sobre la muestra de 71 docentes de educacion
secundaria revela un nivel de competencia digital general situado en la categoria de dominio
moderado, con una media global de 2.85. Al examinar el perfil docente a través de las dimensiones
del modelo TPACK, se observa una jerarquia de conocimientos asimétrica, caracterizada por una
mayor autopercepcion de seguridad en el dominio disciplinar especifico en comparacion con las
dimensiones que implican la integracion directa de recursos tecnologicos en el aula.

El Conocimiento del Contenido (CK) obtuvo la puntuaciéon mas elevada del perfil (M =
3.08; DE =1.10), confirmando que el profesorado percibe una solida base conceptual en la materia.
Los items con mayor valoracion corresponden al uso de hojas de calculo para el analisis y la
representacion grafica de datos estadisticos (M = 3.41) y al manejo de software o calculadoras
graficas para la resolucion de problemas matematicos complejos (M = 3.25). En contraste, el
Conocimiento Tecnologico del Contenido (TCK) registrd la media mas baja del estudio (M =2.65;
DE = 1.30), evidenciando una debilidad relevante en la articulacién entre el conocimiento
matematico y las herramientas digitales, lo que limita las posibilidades de transformar los procesos
de ensefianza y la representacion didactica del contenido.

Respecto al Conocimiento Tecnoldgico (TK), los datos reflejan una adopcion de carécter
funcional pero circunscrita a herramientas convencionales. Los items mejor valorados
corresponden al uso general de herramientas tecnologicas en el aula (M = 3.45) y a la operacion
de plataformas LMS para la organizacion de materiales y actividades (M = 3.20). Sin embargo, se
observa un descenso pronunciado en el uso pedagdgico de tecnologias emergentes: la
incorporacion de inteligencia artificial en los procesos educativos (M = 2.01) y el empleo de
software para ediciéon de video (M = 2.27) obtuvieron las valoraciones mas bajas de esta
dimension.

El Conocimiento Pedagogico (PK) arrojé una media de 2.91 (DE = 1.20). El item con
mayor valoracion corresponde al fomento de la colaboracion estudiantil mediante plataformas
digitales (M = 3.34). No obstante, el disefio de rubricas digitales para la medicion de competencias
alcanz6 una de las puntuaciones mas bajas del instrumento (M = 2.13), lo que sugiere que los
procesos de evaluacion permanecen vinculados a enfoques predominantemente tradicionales.

Para facilitar la interpretacion, las dimensiones del modelo TPACK fueron clasificadas en

niveles de dominio (bajo, moderado y alto a partir de una distribucion proporcional de la escala
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Likert de cinco puntos, siguiendo criterios empleados en investigaciones sobre medicion de
actitudes y percepciones en ciencias sociales (Hernandez et al., 2014).

La Tabla 1 presenta el resumen de los perfiles obtenidos para cada dimension.

Tabla 1
Perfil descriptivo de competencias digitales (TPACK) de los docentes de matemdtica de
secundaria
Dimension Media DE Nivel Rasgos del perfil (observables)
TPACK
Conocimiento 2.73 1.10 Moderado Uso funcional de herramientas tecnoldgicas generales
tecnologico (TK) en clase (M=3.45).
Manejo de plataformas LMS para organizar materiales
y actividades (M~3.20).
Conocimiento 291 1.20 Moderado Fomento de la colaboracion con plataformas digitales
pedagogico (PK) (M~3.34).
Integracion didactica de tecnologia y contenido
(M=~3.20).
Conocimiento del 3.08 1.10 Moderado Hojas de calculo para analisis y graficos estadisticos
contenido (CK) (M=3.41).
Uso de software/calc. graficas para problemas
complejos (M=3.25).
Conocimiento 2.88 1.20 Moderado Evalua y ajusta la efectividad de herramientas digitales
pedagogico del (M=2.99).
contenido (PCK) Diseia aprendizaje activo mediado por tecnologia
(M=~2.93).
Conocimiento 2.65 1.30 Moderado Integracion de software matematico para visualizar
tecnologico del conceptos (M~2.82).
contenido (TCK)
Conocimiento 2.75 1.20 Moderado Disefio de entornos interactivos combinando
pedagodgico herramientas (M~2.87).
tecnologico (TPK)
Conocimiento 291 1.30 Moderado Reflexion sobre la integracion TPACK para mejora
integrado (TPACK) continua (M~=3.04).

Nota. elaboracion propia a partir de los resultados descriptivos del estudio (N=71). Escala 1-5. Umbrales: Alto >
3.50; Moderado 2.50-3.49; Bajo < 2.49.

En sintesis, los resultados evidencian que las competencias digitales de los docentes de
matematica se situan en un nivel moderado en todas las dimensiones del modelo TPACK. Aunque
el profesorado manifiesta un dominio funcional de herramientas tecnologicas y una adecuada base
disciplinar, persisten limitaciones en la integracion pedagdgica de tecnologias digitales
especializadas para la ensefianza de la matematica. Estos hallazgos sugieren que el desarrollo de
competencias digitales docentes continua siendo un proceso en construccion, particularmente en

aquellas dimensiones relacionadas con la articulacion entre contenido matematico, pedagogia y

tecnologia.
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Discusion
El perfil competencial docente: dominio disciplinar frente a integracion tecnodiddctica

Los resultados obtenidos evidencian que el profesorado de matematica de educacion
secundaria presenta una mayor autopercepcion de seguridad en el dominio disciplinar que en las
dimensiones relacionadas con la integracion pedagogica de las tecnologias digitales. El hecho de
que el Conocimiento del Contenido (CK) haya registrado la media mas alta del estudio sugiere que
los docentes reconocen poseer una base solida en los saberes matematicos necesarios para el
ejercicio profesional. Este patron es consistente con hallazgos reportados en contextos similares:
Abebe y Trainin (2024) documentaron que los docentes de matematica perciben mayor
competencia en CK y PK que en las dimensiones tecnoldgicas, mientras que Ramirez y Paragua
(2025) identificaron en secundaria que el conocimiento no tecnoldgico supera sistematicamente al
tecnologico en las autopercepciones docentes. Ambos estudios, junto al presente, apuntan a que la
formacion docente inicial sigue privilegiando el dominio disciplinar por encima de la integracion
tecnopedagdgica, tal como sefalaron originalmente Mishra y Koehler (2006) y como persiste
décadas después.

Sin embargo, esta fortaleza conceptual contrasta con el bajo desempefio observado en el
Conocimiento Tecnologico del Contenido (TCK), dimensioén que obtuvo la puntuacion mas baja
del perfil. La debilidad en TCK es especialmente problematica en matematica, dado que esta
dimension es la que habilita el uso de herramientas digitales para la representacion, modelizacion
y comprension de conceptos abstractos, precisamente las operaciones cognitivas centrales de la
disciplina (Padilla-Escorcia, 2025). La integracion efectiva de la tecnologia en la ensefianza de las
matematicas requiere que los docentes no solo dominen las herramientas digitales, sino que
comprendan como alinearlas con el contenido matematico y las estrategias pedagogicas (Priyanda
et al., 2025). Cuando esta articulacion falla, la tecnologia opera de forma periférica: los docentes
la emplean para ilustrar o presentar contenidos sin modificar las dindmicas de construccion del
conocimiento matematico, lo que reproduce el modelo transmisivo en formato digital (Bayas-
Jaramillo et al., 2025). En ese sentido, los docentes experimentan dificultades concretas para crear,
planificar y decidir como y cuando aprovechar las posibilidades tecnologicas en actividades
matematicas de alto nivel cognitivo (Ulusoy y Girit-Yildiz, 2024), lo que explica la brecha entre

disponibilidad de algun software y su uso transformador efectivo.
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Los resultados también revelan que esta asimetria no es aleatoria: el perfil docente
identificado (s6lido en CK, débil en TCK), constituye un patron estructural documentado en la
literatura reciente. Las investigaciones actuales sobre TPACK enfatizan la naturaleza dinamica y
contextual del marco, sefialando que los docentes deben adaptar continuamente su conocimiento a
las necesidades cambiantes del aula y a las tecnologias emergentes, y que factores como la
infraestructura escolar, la diversidad estudiantil y las creencias docentes condicionan
decisivamente como el TPACK se concreta en la practica (Petko et al., 2025). Esta perspectiva
permite comprender que la brecha observada en TCK no responde unicamente a déficits
individuales de formacion, sino a condiciones institucionales y culturales que sostienen modelos
de ensefianza matematica poco permeables a la integracion tecnologica. Por ello, el diagndstico
mediante TPACK no es un fin en si mismo, sino un insumo para el disefio de programas de
desarrollo profesional situado que partan de las fortalezas disciplinares ya consolidadas para
construir, desde alli, competencias de integracion tecnodidactica (Dogan et al., 2025; Digel y Roth,

2025).
Del uso funcional de la tecnologia a las limitaciones frente a herramientas emergentes

Los resultados muestran que el Conocimiento Tecnoldgico (TK) presenta un caracter
heterogéneo: niveles moderados en herramientas de uso cotidiano (plataformas LMS y recursos
de gestion del aula) contrastan con una caida pronunciada en el uso pedagdgico de tecnologias
emergentes, particularmente la inteligencia artificial generativa y el software de edicion de video.
Este patron sugiere que los docentes han incorporado selectivamente las tecnologias que facilitan
la organizacion y la comunicacion, pero no las que transforman los procesos cognitivos de la
ensenanza matematica. La aceleracion digital post-pandémica expuso brechas significativas en la
preparacion docente, y la creciente integracion de la IA exige competencias tecnoldgicas
avanzadas y cambios sustanciales en los métodos de ensefianza tradicionales (Osorio Vanegas et
al., 2025). Una investigacion longitudinal con 144 docentes evidencié que las actividades
centradas en el aprendizaje procedimental continGlan siendo docente-céntricas, y que el uso
transformador de la tecnologia depende criticamente de la experiencia previa con su integracion
pedagogica (Pozo et al., 2024). Aunque los docentes reconocen la permanencia de la IA en la
educacion, muchos reportan sentirse insuficientemente preparados para integrarla

pedagogicamente en sus practicas de aula (Tripathi et al., 2025).
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Esta brecha no responde a falta de acceso sino a practicas pedagogicas arraigadas que la
disponibilidad tecnolédgica por si sola no modifica (Garcia-Penalvo, 2022). Gutiérrez (2026) sefiala
que la madurez digital institucional requiere trascender el uso instrumental, especialmente frente
a herramientas disruptivas como la IA, cuya implementacion demanda nuevas competencias
metodologicas. En esta linea, Dogan et al. (2025) destacan que los programas de desarrollo
profesional vinculados con IA deben integrar simultineamente dimensiones tecnologicas,
pedagobgicas y disciplinares desde el marco TPACK, lo que en matematica resulta especialmente
relevante dado el potencial de la IA para la retroalimentacion adaptativa y la modelizacion de
problemas complejos. La persistencia de este patron confirma que la transformacion pedagdgica
digital requiere intervenciones formativas sostenidas ancladas en situaciones reales de ensefianza,

no solo acceso a herramientas (Petko et al., 2025).
La dimension pedagégica: colaboracion digital y desafios en la evaluacion

Los resultados muestran una disposicion moderada hacia el uso de estrategias pedagdgicas
mediadas por tecnologia, con mayor valoracion en el fomento de la colaboracion estudiantil
mediante plataformas digitales. Este hallazgo es coherente con la literatura que documenta como
los entornos colaborativos digitales favorecen la argumentacion, la resolucion de problemas y la
construccion colectiva del conocimiento matematico (Roschelle et al., 2016; Cancino y Manzano,
2025).

Sin embargo, el analisis revela una debilidad importante en la evaluacion digital: el disefio
de rubricas digitales obtuvo una de las puntuaciones mas bajas del instrumento, evidenciando que
los procesos evaluativos permanecen anclados en enfoques tradicionales. Diaz Torres (2023)
sostiene que la evaluacion es una de las areas mas resistentes a la innovacion tecnologica, debido
a la complejidad metodologica que implica disefiar procesos evaluativos digitales
contextualizados. La investigacion actual identifica el disefio de tareas digitales y la evaluacion
mediada por tecnologia como 4&reas prioritarias de desarrollo en la formacion docente en
matematicas, sefalando que las creencias pedagogicas y las competencias metodologicas de los
docentes condicionan decisivamente sus practicas evaluativas digitales (Rezat et al., 2024). Estos
hallazgos refuerzan la necesidad de fortalecer la formacion docente en evaluacion digital,
promoviendo herramientas de retroalimentacion formativa coherentes con las demandas de los

entornos educativos contemporaneos (Dogan et al., 2025).
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La integracion del modelo TPACK y los desafios de la competencia digital docente

Aunque los docentes manifiestan capacidad reflexiva sobre la relacion entre estas
dimensiones, encuentran dificultades al trasladarla a experiencias didacticas completamente
integradas, lo que confirma que el desarrollo del TPACK es un proceso complejo que exige no
solo conocimientos técnicos sino decisiones pedagogicas situadas (Mishra y Koehler, 2006). La
integracion tecnologica efectiva depende de una base solida en conocimiento pedagogico y
tecnologico, en conjuncion con la autoeficacia docente (un rasgo moldeado por la experiencia, la
disposicién emocional y la confianza (Veyis & Cigerci, 2025), lo que explica por qué la
competencia digital no avanza unicamente con capacitacion técnica sino con practica
contextualizada sostenida (Gudmundsdottir y Hatlevik, 2018). En docentes de matematica
especificamente, la autoeficacia favorece el avance en la integracion de herramientas digitales
avanzadas, pero las creencias docentes excesivas constituyen el principal obstaculo (Xie & Luo,
2025). Estos hallazgos refuerzan la necesidad de programas de formacion situados que desarrollen
simultineamente las dimensiones pedagogicas, disciplinar y tecnologica, con énfasis en
simulaciones dindmicas, visualizacion, evaluacion digital e inteligencia artificial educativa (Dogan

et al., 2025; Petko et al., 2025).
Conclusiones

Las conclusiones de este estudio indican que los docentes de matematica del contexto
estudiado poseen un nivel de competencia digital moderado, donde el fuerte dominio del contenido
disciplinar no se traduce necesariamente en una integracion pedagdgica efectiva de las tecnologias.
Se observa un rezago en la articulacion de herramientas digitales para la ensefianza de conceptos
abstractos, una resistencia al uso de tecnologias emergentes como la inteligencia artificial y
limitaciones en la implementacion de procesos de evaluacion digital. Aunque el diagnoéstico es
solido, los resultados estan condicionados por el tamafio reducido de la muestra y el posible sesgo
de los cuestionarios de autopercepcion. Por ello, se sugiere que futuras investigaciones empleen
métodos mixtos que incluyan la observacion directa en el aula y evaltien el impacto de programas

de formacidn situada que integren de forma practica las dimensiones del modelo TPACK.
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