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RESUMEN

La acelerada innovacion tecnoldgica, el auge y el valor econdmico hoy en dia de las
camaras trampa, han permitido que técnicas como el foto trampeo, permitan detectar vida
silvestre en zonas nombradas como reservas naturales, generando registros de alto interés a
partir de la captura de imagenes y videos por medio de equipos fotograficos y otros
elementos como los sensores de movimiento, camaras digitales, tarjeta de memoria,
infrarrojos y baterias. Esta técnica se emplea en diversas investigaciones de la fauna
silvestre, la educacion ambiental y el control de especies. Por lo tanto, esta investigacion
realiza una revision de literatura que muestra las relaciones entre diferentes palabras clave,
indicando conocimiento relevante sobre las camaras trampa y la deteccién de vida animal.
Se hizo una busqueda de diferentes documentos en la base de datos WoS y lo mismo en
Scopus con un rango de fechas entre 2005 y 2022, a su vez, se emplearon técnicas de
basqueda, diferentes herramientas digitales de bibliometria y analisis de redes,
identificando dos clusteres de investigacion. Finalmente, se hace entrega de las futuras
investigaciones.

Palabras Clave: Biodiversidad, fauna, foto trampeo, iméagenes, poligono geografico,
reserva natural.
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ABSTRACT

The accelerated technological innovation, the boom, and the economic value today of
camera traps, have allowed techniques such as photo trapping, to detect wildlife in areas
named as nature reserves, generating records of high interest from the capture of images
and videos through photographic equipment and other elements such as motion sensors,
Digital cameras, memory card, infrared and batteries. This technique is used in various
wildlife research, environmental education and species control. Therefore, this research
conducts a literature review that shows the relationships between different keywords,
indicating relevant knowledge about camera traps and the detection of animal life. A search
of different documents was made in the WoS database and the same in Scopus with a range
of dates between 2005 and 2022, in turn, search techniques, different digital tools of
bibliometrics and network analysis were used, identifying two research clusters. Finally,
future research is delivered.

Key Words: Biodiversity, fauna, photo trapping, images, geographic polygon, nature
reserve.

INTRODUCCION

La técnica del foto trampeo permite realizar un seguimiento eficaz de la fauna sin
necesidad de invadir el habitat, se desarrolla en cualquier terreno, especialmente en las
zonas denominadas como reservas naturales. Entre las principales ventajas se encuentra la
identificacidn de especies, evaluando su edad y sexo y la estructura del terreno (Cacuango
Rosero, E. S., & Chuchuca Chacha, A. E. ,2021).

La técnica del foto-trampeo permite la deteccion de animales por medio de
iméagenes y/o videos y esto permite realizar un conteo del numero de especies animal y
algunas caracteristicas importantes del area ecoldgica. La aplicacion de esta técnica puede
ser costosa al inicio, pero la ventaja es que no se necesita de personal permanente, ni
tampoco depender de una situacion ambiental, incluso no se necesita de investigadores
expertos (Dominguez-Vega, H., Gomez-Ortiz, Y., Fernandez-Badillo, L., de Vida, P. I. D.
M., Silvestre, X., & Reptilia, P., 2019). Particularmente, este método busca en especial,
detectar especies raras y/o en peligro de extincion, con el propésito final de generar
espacios de concientizacion a la poblacion civil cercana a las zonas de reservas naturales.

Durante la aplicacion del foto trampeo se pueden presentar algunas falencias en la
sistematizacion de las imagenes y/o videos recolectados ya que actualmente no se cuenta
con una estandarizacion de esta (Tirira, D. G. , 2022), se debe tener en cuenta que se
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obtiene una coleccidn cientifica, que permite contribuir de manera significativa a los entes
gubernamentales a estudios de la biodiversidad presente en un area especifica. Por tanto, es
necesario pensar en herramientas que faciliten la sistematizacion de toda la informacion
recolectada, bases de datos, aplicacion WEB, aplicaciones moviles, etc.

Otro inconveniente en la gestion de los datos con el foto trampeo es el volumen de
informacion a ser procesado. En algunos pequefios proyectos se utilizan numerosas camaras
durante un periodo determinado, obteniendo centenares de imagenes mensuales y hasta
miles de iméagenes anuales en proyectos mas robustos (Guerrero Fernandez, J. J. , 2021). Es
evidente, que cada proyecto de investigacion y uso de esta técnica tendrd una solucion
practica a los dos problemas en mencion, pero muchos investigadores estan concluyen que
les resulta costoso emplear personal dedicado al procesamiento de las imagenes y a la
sistematizacion de estas.

Por lo tanto, este articulo presenta un andlisis de literatura sobre las cAmaras trampa
y la deteccion de vida animal, por medio de herramientas y técnicas de bibliometria. Para
cumplir con este objetivo, se desarrollé una busqueda de diferentes documentos en la bases
de datos de WoS y en Scopus, con un rango de fechas de afios entre 2005 al 2022. Se
disefiaron las respectivas lineas de codigo de programacion y con la herramienta R Studio
Cloud se pudo disefar los respectivos graficos y tablas, a su vez se realiz6 un analisis de
red, clasificando los documentos mas relevantes, organizando las categorias por raiz, tronco
y hojas, de esta manera, se logra evidenciar nuevas lineas de investigacion a futuro.

METODOLOGIA

Se realiza una busqueda de informacion relevante en relacion con el tema del foto
trampeo y la deteccion de animales, utilizando diferentes herramientas y técnicas de
bibliometria. Por consiguiente, sé establecen dos fases, la primera que corresponde al
analisis documental en donde se realiza un procedimiento como lo indica (Zupic y Cater,
2019), se selecciona toda la produccion cientifica presente en WoS 'y Scopus, identificando
resultados paises, autores y afios, utilizando cienciometria y bibliometria (Aria &
Cuccurullo, 2018), seguidamente con R Studio sé buscan similitudes (Acevedo, 2020; Di
Vaio, 2021; Duque, Samboni, 2020; Duque, Trejos, 2021; Landinez, 2019; Queiroz,
Wamba, 2021; Secinaro, 2021; Tani, 2018., y una segunda fase, en donde se desarrolla un
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analisis de red, reconociendo asi los diferentes documentos con mayor importancia y las
diferentes areas de investigacién del tema de este articulo.

Mapeo cientifico

A continuacion, se relacionan los pardametros de busqueda en las bases de datos.

Tabla 1. Referencias de Busqueda

Base Bibliogréaficas WoS Scopus
Rango de consulta 2005 - 2022

Fecha de consulta 26 de mayo de 2023

Tipos de documentos Articulos

Tipos de revistas Diferentes enfoques

Campos de busqueda Resumenes, palabras claves y titulos

(“Cameras traps” AND animal detection) OR

Formula de busqueda (Cameras traps AND fauna) OR ("Cameras traps"
AND "Biodiversity")

Resultados 839 821

Resultado total 1496

Fuente: Autores (2023)

De acuerdo con la aplicacion de la formula y criterios de bdsqueda en las
respectivas bases de datos, se evidencian 839 WoS y 821 Scopus, para un total de 1496,
tener en cuenta que, para este total, se eliminaron documentos duplicados. Los parametros
de busqueda fueron cdmaras trampa, deteccion de animal, biodiversidad y fauna, se tuvo en
cuenta documentos con idiomas diferentes en especial en inglés y espafiol.

Tabla 2. Busqueda de documentos por Idioma

IDIOMA PORCENTAJE CONTEO
ENGLISH 0.95 1427
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CHINESE 0.02 29
SPANISH 0.01 20
PORTUGUESE 0.01 9
RUSSIAN 0.01 7
OTHERS 0.01 9

Fuente: Autores (2023)

Documentos por Idioma
2% w 0%
1%
O ENGLISH
O CHINESE
SPANISH
O PORTUGUESE
O RUSSIAN

OTHERS
95%

Figura 1. Documentos por Idioma
Fuente: Autores. (2023).

Como se puede observar en la figura 1, se identifica que el 95% de las
publicaciones se encuentra en idioma inglés, mientras un 2% en chino y en otros idiomas el
3%. El idioma inglés es el que mas predomina, debido a que la mayoria de los autores
escriben sus documentos en este idioma, con el propdsito de lograr una mayor visibilidad
(Veraetal., 2019).

Para obtener un eficiente analisis de red, se utiliz6 en R Studio Cloud, en el cual se
combinan las semillas que se exportan de las bases de datos mencionadas anteriormente,
con toda la informacion literaria y parametrizada por titulos, palabras claves, autores y
revistas, toda esta informacién se fusiond y se elimind informacion duplicada,
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posteriormente se detectan referencias y se construyen las cocitaciones representadas en
grafos (Wallis, 2007; Yang et al., 2018). Luego se calculan 3 indicadores: Indegree, es el
nimero de veces que han referenciado un documento (Wallis, 2017), Outdegree, las
conexiones de los diferentes documentos (Wallis, 2017) y Betweenness, promedio de
presencia de los documento en una red (Freeman, 2017). Como resultado, se obtiene una
red con conocimiento amplio del tema de las cAmaras trampa y su uso investigativo en la
biodiversidad.

Las cocitaciones obtenidas, evidencian la estructurada de un area de conocimiento,
permiten identificar las diferentes subareas de la investigacion (Woisetschlager, 2017;

Zuschke, 2020), estas se clasifican en tres categorias:

La primera categoria son las raices, corresponde a los documentos en donde se
inician las primeras investigaciones, son publicaciones citadas, pero estas, no citan a otras
(Wallis, 2017).

La siguiente categoria es el tronco, son los documentos que realizan citacién a otros
y también son citados (Zhang & Luo, 2017), estos documentos son el fundamento de las
primeras investigaciones y las investigaciones actuales.

En la dltima categoria, se encuentran las hojas, que corresponde a los nuevos
documentos publicados y realizan citaciones a otros (Wallis, 2017), estos documentos son
los determinan la tendencia actual del area de investigacion. (Buitrago, 2020; Clavijo-
Tapia, 2021; Duque, Meza, 2021; Duque, 2020; Cervantes, 2019; Ramos, 2021; Trejos-
Salazar, 2021).

Esta metodologia ha sido utilizada y aplicada en diferentes investigaciones,
entregando resultados muy interesantes (Buitrago, 2020; Duque, 2020; Cervantes, 2019;
Duque, 2020; Salazar, 2020; Zuluaga, 2016).

RESULTADOS DEL ANALISIS BIBLIOMETRICO

Se realizd un analisis bibliométrico entre los afios 2005 y 2022 de los diferentes
documentos registrados en WoS y Scopus, establecié la produccién total, eliminaron
registros duplicados y presentaron los siguientes resultados.
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Tabla 3. Produccion cientifica por base de datos y por afio

Afo WoS Scopus Total
2005 3 4 7
2006 3 3 6
2007 7 4 10
2008 8 13 18
2009 9 7 15
2010 7 10 16
2011 18 16 33
2012 20 17 35
2013 24 36 55
2014 30 39 63
2015 51 32 73
2016 43 54 91
2017 59 61 107
2018 81 74 140
2019 84 82 146
2020 91 99 168
2021 119 111 208
2022 121 124 218

Fuente: Autores. (2023).

Fueron identificados 1496 documentos relacionados con temas del uso de cdmaras
trampa en terrenos determinados, biodiversidad y fauna. Se establece una tendencia de
crecimiento promedio anual del 28%. A su vez, se puede observar que en los ultimos 10
afios, ha crecido el interés por los investigadores, generando diferentes documentos.
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Figura 2. Produccion cientifica por afio
Fuente: Autores (2023)
En la tabla 4, se pueden observan los primeros 12 paises que generan publicaciones

relacionadas con el tema de investigacion del presente articulo.

Tabla 4. Produccion por paises

Pais WoS Scopus Total
USA 192 161 309
AUSTRALIA 128 74 180
UNITED KINGDOM 67 63 109
BRAZIL 65 27 88
CHINA 27 56 78
GERMANY 25 34 54
MEXICO 39 11 48
INDIA 14 23 36
JAPAN 22 18 35
ITALY 29 10 34
CANADA 25 20 34
SPAIN 22 10 29

Teléfono: 1 (800) 341.6744

(" % 10422 NW 31st Terrace Doral FL 33172.

Fuente: Autores (2023)
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La figura 3, muestra que, en los 3 primeros puestos, se destacan Estados Unidos con
el 21%, Australia con el 12% y Reino Unido con el 7%. En términos generales, 4 paises son
de Europa y aportan el 15%, lo cual es veridico con la informacion suministrada al inicio
del documento, en donde se enmarca la importancia del continente en las investigaciones
relacionadas con las cAmaras trampa. Estados Unidos concentra el 21% y la participacion
de 2 paises Latinoamericanos con el 9%.

350
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Figura 3. Produccion cientifica por afio
Fuente: Autores. (2023)

En la tabla 5 se identifican los primeros 10 autores con mas publicaciones
relacionadas con el tema de camaras trampa e investigaciones aplicadas en la
biodiversidad, al mismo tiempo las citaciones y el Index h (Mide la produccién de cada
investigador (Hirsch, 2018), se destacan 3 investigadores, Kays R, de la Universidad
Estatal de Carolina del Norte, Departamento de Silvicultura y Recursos Ambientales,
Raleigh, Estados Unidos, Rovero F. de la Universita degli Studi di Firenze, Florencia, Italia
y Macdonald David W de la Universidad de Oxford Centro médico del hospital infantil de
Cincinnati.
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Tabla 5. Produccién por Autores
WoS Scopus
Indice Indice Total,
Autor #Public. | #Citas H #Public. | #Citas H Publicaciones
BEIRNE C 8 190 0 7 527 13 8
BURTON AC 9 2263 23 9 1587 8 11
CARBONE C 7 587 0 9 412 1 15
FISHER JT 7 4973 34 9 3254 12 13
KAYSR 17 7656 15 23 11159 55 33
MACDONALD
DW 13 21874 87 10 15480 45 23
ROVERO F 17 3557 13 13 7174 36 27
ROWCLIFFE JM 10 5067 50 13 4325 14 15
SOLLMANN R 8 1295 21 0 524 2 14
KELLY MJ 0 2973 37 10 1589 25 17

Fuente: Autores (2023)

En la tabla 6, se puede observar agunas revistas que realizan publicaciones

relacionadas con la investigaciones del tema del presente articulo. Las 3 revistas que mas
sobresalen es WILDLIFE RESEARCH con un total de 29 registros, seguido por
ESPACIOS con un total de 19 registros y por ultimo METHODS IN ECOLOGY AND
EVOLUTION con un total de 17 registros. Estas tres revistas aportan en conjunto el 27%

de la produccion de la tematica en mencion.
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Tabla 6. Produccion por revistas
Fuentes WoS | Scopus Total %

WILDLIFE RESEARCH 29 NA 29 12%
ESPACIOS NA 19 19 8%
METHODS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 17 NA 17 7%
ECOLOGY AND EVOLUTION 16 NA 15 6%
ANIMALS 15 NA 15 6%
ORYX 15 NA 15 6%
PLOS ONE 12 NA 12 5%
STUDIES ON NEOTROPICAL FAUNA 12 NA 12 5%
EDUCACAO E PESQUISA NA 12 12 5%
ANIMAL CONSERVATION 10 NA 10 4%
ECOSPHERE 10 NA 10 4%
MAMMALIAN BIOLOGY 10 NA 10 4%
WILDLIFE SOCIETY BULLETIN 10 NA 10 4%
BIODIVERSITY AND CONSERVATION 9 NA 9 4%
BIOLOGICAL CONSERVATION 9 NA 9 4%
EUROPEAN JOURNAL OF WILDLIFE

RESEARCH ? NA ? 4%
GLOBAL ECOLOGY AND CONSERVATION 9 NA 9 4%
JOURNAL OF APPLIED ECOLOGY 9 NA 9 4%
JOURNAL OF WILDLIFE MANAGEMENT 9 NA 9 4%
JOURNAL OF ZOOLOGY 9 NA 9 4%

Fuente: Autores (2023)

La figura 4, ilustra las cuatro redes que hacen parte del analisis bibliométrico
representando en graficos, la primera imagen superior izquierda, representa la red de
cocitacion de los autores con mayor numero de citaciones (White, 2016). Karanth,
Rowcliffe, Rovero, Tobler y Burton los méas destacados.
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En la segunda imagen superior derecha, se encuentra la red de colaboracion entre
autores, se destacan 4 comunidades, la comunidad méas grande es la de los autores Kays,
Rovero, Jansen, Cove Mc, Carbone C, Rowcliffe y Macdonald Dw. La tercera imagen
inferior izquierda tenemos la red de colaboracion de los diferentes paises y se resalta
Estados Unidos, lo cual también se comprobo en la figura 3 y tabla 4.

En la cuarta imagen inferior derecha es visualizada la red de coincidencia de
palabras, aqui se evidencian dos grupos diferenciados por colores; En rojo palabras como
fotografia, camara y animal y en azul palabras como camara, animal, biodiversidad,
trampas. Existen palabras comunes en los dos grupos como lo son cdmara y animal.

Red de cocitaciones de autores Red de colaboracion de Autores
cove mv
DR el ? k, _—
» > dyb I rovero f
neek ~ TOVEHO < _— ' jansen-pa
.’)‘:;./'t';i"?!'r.' WONIT
W karanth™ ...
urten oel .
leer 4
2R
Red colaboracidn entre paises Re de coocurrencia de palabras
indonesia
cameroon
france india japan
australia ;
colombia southvafrica il THIlAlla
canada G lersit . ' i OO L N -
germany HUsa ma NOUIVREISILY || ) {SQUIPITIelNT
united kihgdom T al > phO’[Oglc
' e animal
anlmals aticle
nonhuman

Figura 4. Redes
Fuente: Autores. (2023)
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Analisis de Red

Raiz

En este apartado se nombran algunas investigaciones que dieron inicio al tema de
investigacion del presente articulo, en donde utilizan la técnica del fototrampeo para
obtener informacién relevante de animales salvajes presentes en reservas naturales. Las
primeras investigaciones se concentran en hallar especies como las panteras, tigrillos, 0sos,
entre otros. Y rapidamente diferentes entes de control se vieron interesados en obtener este
tipo de informacion.

Los esfuerzos de parte de diferentes programas de conservacion de carnivoros
necesitan obtener datos ecoldgicos que aborden la coexistencia de especies similares y que
habitan en la misma area, como los felinos neotropicales de gran tamafio. Entre ellos se
encuentran los puma y las panteras (Currier, 1983). En &reas donde dos especies coexisten
en el mismo habitat, la literatura cientifica destaca la presencia de jaguares en entornos
cercanos a rios (Quigley 2002, Emmons 1987, Leite 2002, Schaller ,1980). También es de
tener en cuenta que los pumas se adaptan a habitats méas aridos, y tienen la capacidad de
cazar una amplia variedad de otros animales (Farrell, 1999; Polisar, 2002).

En el caso de los felinos, el uso de camaras trampa ha sido ampliamente utilizado
para estimar el tamafio de las poblaciones (Carbone, 2001; Karanth, 2000). Esta técnica no
invasiva ha demostrado producir informacion de datos sélida en los primeros tres meses
(Maffe, 2004; Weckler, 2006).

Un ejemplo que se puede citar es el método aplicado con éxito en México en zona
de la costa de Jalisco, en Campeche y la Selva Chiapas (Azuara, 2004; Ceballos, 2005;
Ldpez, 2002; Nufiez, 2000).

Otros estudios han llevado a cabo el monitoreo de animales salvajes en areas
protegidas utilizando cdmaras fotograficas que permiten evaluar la presencia de especies
como los jaguares (Karanth, 2002; Lynam, 2002).

El foto-trampeo ha sido utilizado con éxito en una amplia gama de organismos,
desde osos negros hasta rinocerontes, segun han demostrado investigaciones previas
(Schaik, 1993; Lawrence, 1994). Estas herramientas son especialmente Utiles para el
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estudio de especies raras o dificiles de observar, que muestran comportamientos cripticos y
evasivos.

Tronco

En el siguiente apartado se revisa la literatura un poco mas relevante con el
propésito de verificar si existen cambios en objeto de estudio, es decir, si las
investigaciones se concentran aun en animales salvajes o por el contrario aparecen nuevas
especies.

El foto trampeo, es una técnica no invasiva que proporciona valiosa informacién
sobre las caracteristicas de las especies. La utilizacion esta técnica permite analizar de
forma mas exhaustiva distintos aspectos relacionados con la biologia de estos seres vivos,
como, por ejemplo, sus actividades, comportamientos y la concentracion de especies de
tamafio mediano y grande, como los depredadores, cuyas conductas resultan complicadas
de estudiar mediante la observacién directa (Kelly et al., 2008; Wemmer et al., 1996;
Vaughan et al., 2011; Trolle y Kery, 2005). En la actualidad, la utilizacion de fotografias
como herramienta de estudio en el campo de la biologia de mamiferos presenta la ventaja
de adquirir imagenes de alta calidad, acompafiadas de datos como el horario, la fecha, la
temperatura (Cutler y Swan, 1999; Vaughan et al., 2011; Wemmer et al., 1996).

El uso de iméagenes ha contribuido significativamente al conocimiento actual de la
diversidad de mamiferos silvestres. Se han registrado especies de forma novedosa en varios
estados del pais, como el ocelote (Chavez, 2005) y Guanajuato (Sanchez, 2012), en
Querétaro (Jiménez y Lopez, 2011) y en Puebla (Bravo, 2011). Ademas, también se han
realizado investigaciones Quintana (Matus, 2010), comportamientos asociados a panteras
(Faller-Menéndez, 2007)

En otras investigaciones relacionadas con el tema, puede encontrarse uno de los
tantos ejemplos desarrollados en Colombia. Los armadillos son mamiferos exclusivos de la
region neotropical, presentes hace muchos millones de afios (Méller, 2007), constan de 20
especies diferentes (Abba, 2015; Gibb, 2016). En Colombia, se han registrado varios de
ellos (Humanez, 2015), especialmente en la region de la Orinoquia colombiana (Martinez,

2016).
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En la tabla No 7, se definieron 2 clusters sobre el campo de estudio. Para la

identificaciéon de la teméatica de cada cluster, se utiliz6 el software R para obtener una

mineria de texto y partir de esta, generar nubes de etiquetas. Las &reas destacadas son La

importancia de monitorear animales sin perturbarlos y sensibilizacion por el cuidado de los

animales presenten en las areas de reserva natural.

Tabla 7. (Nubes de palabras)

Clusters

Areas

Documentos

Nube de etiquetas

La
importancia
de
monitorear
animales sin
perturbarlos.

GARCIA, I. N., TARANGO-ARAMBULA,
HERNANDEZ-SAINTMARTIN, ROSAS,
0. C., MARTINEZ-MONTOYA, J. D.
(2020)

LUNA, L. S., ALONSO, J. M. M., &
PONCE, L. A. E. (2019)

ZAMBRANO, R. H., CENTENO, V. A.,
SOLORZANO (2019)

LIZCANO, D. J. (2018)

LOPEZ-TELLO, E., & MANDUJANO, S.
(2017)

CANALES-MACHUCA, S. G., &
SALAZAR-BAZUA, F. (2017)

REYES, A., RODRIGUEZ, D.,
RODRIGUEZ-CASTRO, D, URQUIIO, M.
(2017)

VILA, A. R., APRILE, G., SOTELO
(2016)DIOSA, L. E. Q., ACEVEDO, M.
C., PLESE, T., RUALES, C. A. D., &
MONSALVE, S. (2016)

BOTELLO, L., MENDEZ, A., CORTES, A.,
IGLESIAS, J., ... & SALAZAR, J. M.
(2013)
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GILBERT, N. A., CLARE, J. D.,
STENGLEIN, J. L., & ZUCKERBERG, B.
(2021)

GUTIERREZ, MENDEZ-CARVAJAL, P. G.
(2021)

QUIROGA PACHECO, C. J., HIDALGO-
COSSIO, M., & VELEZ-LIENDO, X. (2020)

GARCIA, L. C., GUILLEN, R., & SAVAGE, femote evalation random
, | Sensibilizacién | A (2020) population
por el cuidado | CHACON-PACHECO, J., BALLESTEROS- 3 .
de los CORREA, J., & RACERO-CASARRUBIA, J. BN SpeC| es
. (2019) ET
animales DANIEL COSSIOS, E., & RICRA 5 > da‘[a Sizjvey
prefente” €N | ZEVALLOS, A. (2019) ) -
las areas de WEILER GUSTAFSON, A. (2018) eSt| m at| N g
reserva PEREZ, MANDUJANO, S. (2018) . .
natural BARROS-DIAZ, J. A. (2018) monitoring "=
LOPEZ AREVALO, H. F., MORALES- method estimate  hapitat 218

MARTINEZ, D. M., MORA-BELTRAN, C.,
CALDERON-CAPOTE, M. C., CARDENAS-
GONZALEZ, C., ATUESTA-DIMIAN,
(2021)

Fuente: Autores (2023)

CLUSTER 1. LA IMPORTANCIA DE MONITOREAR ANIMALES SIN
PERTURBARLOS.

En el andlisis de la nube de etiquetas, se puede observar que los diversos autores
muestran preocupacion por el crecimiento de la poblacion humana cerca de reservas
naturales, lo cual plantea desafios en la conservacion y cuidado de la fauna silvestre. Existe
un consenso general en cuanto a la importancia de monitorear a las diferentes especies
dentro de su habitat sin perturbarlos con presencia de humanos. Todos los documentos de
investigacion revisados proponen el uso de sistemas de foto-trampa, con el objetivo de
obtener imagenes que brinden informacion sobre posibles especies presentes.

El empleo de cAmaras-trampa en proyectos de investigacion se ha utilizado desde
hace aproximadamente tres décadas y en la actualidad se estd aprovechando al maximo
gracias a los avances tecnoldgicos (O'Conell, 2011). Este enfoque es reconocido como una
técnica no intrusiva que posibilita la investigacion de especies que presentan dificultades
para ser observadas directamente, ya sea por su comportamiento o por su escasa presencia
en la poblacién (Thompson, 2004). Este tipo de técnica proporciona una gran cantidad de
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informacion en poco tiempo y con poco personal, lo cual lo convierte en un método
atractivo para el monitoreo a largo plazo de la fauna silvestre en diversos habitats.

Especificamente, el uso de foto-trampas se ha aplicado en inventarios de especies
(Jiménez et al., 2010), estimaciones de abundancia, principalmente de felinos (O'Brien et
al., 2003), célculo de indices de abundancia relativa de diversas especies (Monroy-Vilchis
et al., 2011), evaluacién de la ocupacién de areas (Cove et al., 2013), analisis del uso del
habitat (Di Bitetti et al., 2006; Foster et al., 2010; McCarthy et al., 2015), y estudio de
patrones de actividad (Foster et al., 2013; Avila-Najera et al., 2016), entre otras
aplicaciones relevantes.

Claster 2. Sensibilizacion por el cuidado de los animales presenten en las areas
de reserva natural.

Se encuentran diferentes investigaciones que tienen relacion con la sensibilizacion
por el cuidado de los animales presenten en las areas de reserva natural. A continuacion, se
cita un ejemplo.

En la Selva Lacandona, ubicada al sureste de Chiapas, México, se encuentra una de
las poblaciones mas importantes de jaguares (de la Torre, 2011). En esta poblacion se han
realizado muchas investigaciones (de la Torre, 2011; Rivero, 2017; Towns, 2017).

Se ha estimado previamente que las Areas Naturales Protegidas de la Selva
Lacandona albergan aproximadamente 110 jaguares, convirtiéndola en una de las
poblaciones mas relevantes de esta especie en México (de la Torre y Medellin, 2018).
Ademas, esta region es de alta prioridad para la conservacién, tanto para el gobierno
mexicano como para numerosas organizaciones no gubernamentales. Esto se debe a que la
Selva Lacandona tiene un gran bosque lluvioso y representa el ecosistema mas diverso
México (de la Torre y Medellin, 2018).

Sin embargo, la Selva Lacandona enfrenta una grave amenaza debido a la inminente
destruccion causada por la actividad humana. En respuesta a esta situacion critica, se han
Ilevado a cabo diversas acciones en los Gltimos cuatro afios dentro del marco del Programa
de Recuperacion de las diferentes especies en Riesgo de la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas.
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El proposito de estas actividades es preservar la presencia del jaguar en la region de
la Selva Lacandona. Como parte de estas estrategias, el equipo ha brindado capacitacion a
los agricultores y ganaderos locales con el fin de promover la proteccion del jaguar y su
entorno natural en esta zona.

Diferentes lineas de investigacion futuras

En la actualidad, los diferentes proyectos de investigacion se centran en el tema del
fototrampeo y el cuidado de los animales presentes en reservas naturales. Es esencial
indagar sobre metodologias, tecnologias interdisciplinarias y practicas relacionadas con la
ensefianza y el aprendizaje de esta técnica.

A continuacion, se relacionan temas de interés.

Tabla 8. (Futuras lineas de investigacion)

Cluster Linea Referencia
e Lograr la obtencion de un e Daniel Cossios, E., & Ricra
inventario confiable y Zevallos, A. (2019)

exhaustivo de los mamiferos
terrestres de tamafio mediano y

grande.

e Desarrollé un esquema de e De Maria, M. Monitoreo
monitoreo con las comunidades comunitario de la
para generar VEB a escala biodiversidad en.(2020)
local.

e Realizar una evaluacion de la e Orellana Baque, A. P.,
fauna de mamiferos de tamafio Bernabé Mendoza, B. J., &

La importancia mediano y grande, estimando Piedrahita, P. (2022).

tanto la abundancia relativa

de monitorear L .
_ _ como la diversidad de especies ,

Gonzélez, E., Corrales, K. J.,
Fallas, R., Méndez, A, ... &
Maya, J. F. G. (2022).

e Mopan, Camacho, J. A,
Franco-Pérez, E., &
Montilla, S. O. (2023)

perturbarlos. e |dentificar las especies
amenazadas en la cuencay sus
amenazas, como base para la
conservacion.

e Registrar la presencia de
mamiferos de tamafio mediano
y grande en un fragmento de
bosque ubicado en el centro de

Colombia.
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e Aplicacion de medidas parala |e Quiroga Pacheco, C. J.,

proteccién de animales y el de Hidalgo-Cossio, M., &
sus hébitats potenciales. Velez-Liendo, X. (2020).

e Es fundamental reconocer la e Garcia, L. C., Guillen, R., &
importancia de establecer areas Savage, A. (2020).

protegidas que promuevan la
conectividad entre fragmentos

Sensibilizacion de bosques y brinden resguardo
por el cuidado de a especies en peligro de
los animales extincion}
¢ Desarrpl_lo de MOO.C . e Osorio Higuera, D. A.
presenten en las Decodificando la Biodiversidad. ’

) : (2020).
dreas de reserva |® Buscar la mejora continua de

los planes de manejo de
especies en situacion de riesgo y | Rangel Junquera, C.
de sus respectivos habitats. Especies En Riesgo(2021).

e Plan de Manejo Ambiental para
la gestion y conservacion de la
biodiversidad.

natural.

e Mejia Zambrano, N. J., &
Tarabo Loor, W. M. (2023).

Fuente: Autores (2023)

CONCLUSIONES

En este estudio de investigacion, se llevd a cabo una revision de diferentes
documentos relacionados con el uso de camaras fototrampeo para el estudio de fauna
silvestre desde el afio 2005 hasta 2022. El objetivo principal fue identificar los inicios de
esta técnica y analizar la cantidad de documentos escritos en los uUltimos afios que hacen
referencia a este tema especifico. Es importante destacar que existen numerosos
documentos relacionados con el uso de camaras fototrampeo, los cuales han sido objeto de
diversas revisiones. Sin embargo, hasta la fecha, no se han realizado andlisis bibliométricos
gue combinen datos Wos y Scopus.

En los altimos afios, la comunidad cientifica ha demostrado un creciente interés en
la investigacion sobre el uso de camaras fototrampeo en el estudio de fauna en reservas
naturales. Esto se puede observar a través de las publicaciones recientes, las cuales han
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experimentado un aumento anual del 28%. En términos de publicaciones, la revista
WILDLIFE RESEARCH ha sido la que méas contribuciones ha realizado.

El estudio realizado revela la existencia de dos clisteres con relacién al uso de
camaras fototrampeo para el estudio de fauna en reservas naturales. De esta manera, se
identifican dos tematicas principales: la importancia de monitorear animales sin
perturbarlos y la sensibilizacion hacia el cuidado de la fauna presente en las &reas de
reserva natural. Es importante destacar que la mayoria de las investigaciones en estas dos

subéreas se llevan a cabo en paises europeos y norteamericanos.
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